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          -

.    ,      -

         2.7. 

 2.7 –    ,      

 ,    ,     -

  2017  

   ( )    1000  

   

 91 0,81   

-  1312 5,57 5,0  

 14  0,1  

 110 0,12 0,71  

 160 1,43   

 1 0,01   

 1 0,01   

 204 1,82   

  10  0,07  

 415 3,7   

 9794 87,3   

 21142 90,8 80,3  

 128 0,73 0,34  

      

  61 0,076 .   1 .  

 331 1,62   1  

 214 3,95 
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28 

   ( )    1000  

   

 
 

2863 751,44  1000  -   

-  
 

1268  100  -   

 406 0,82  1    

 741 6,9  10     

 893 7,8  10     

 

И  

  –     ,    

.   .   23 ,   642 2.   -

,    0,25 / ,   - ,   -

.   

   (Rotatoria),   -

 Cyclopidae    (Cladocera) : Bosmina, Ceri-

dodaphnia  Daphnia.        

 .  

 -       -

 ,      Diptera ( -

, , ),    Amphipoda  Gammaridea,    

  Ephemeropetra,  Trichopetra,   .  

     :   (Esox 

Lucius),   (  ) (Perca fluviatilis),   

(  ) (Gumnocephalus cernua),  (Abramis brama),   

(Leuciscus leuciscus baicalensis),   (Rutilus rutilus lacustris),  (Alburnus 

alburnus),   (Carassius auratus),   (Gobio gobio cynocephalus 

Dybowski),   (Nemachilus barbatulus),   (Cobitis 

melanoleuca),  (Lota lota). 

      ( )  ,  -

      .  

  ,        -

.         -

  № 6162-   18.09.2017 . (  ),   -

-       ,  

    :  



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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29 

•  1  (    ) –  -

 (Aquila clanga),   (Spermophilus erythrogenys),   

(Sicista subtilis),  (Bubo bubo); 

•  2  (   ) –   (Bombus 

modestus),   (Circus macrourus),   (Circus pygargus),  -

 (Bryodema tuberculatum),   (Perdix perdix),   (Lagopus 

lagopus),   (Bubo scandiacus),   (Eptesicus nilssoni); 

•  3  ( ) –  (Falco columbarius),   

(Bombus muscorum); 

•  5  (   ) –  

 (Parnassius apollo). 

       ,   -

      ,   . 

    .   -

 ,           

 1990-          -

      .  «  »  

      ,   

 (  , , )   (   

   , ,  ) ,   -

     .   ,    -

        (    

  –  0,01   ),     -

 ,        ( , ),  

  ( ).  

         

 ,     ,      -

  .        

(  ),   –    . 

     ,    2.8.  

  



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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30 

 2.8 –        

   
( ) 

 ( )  
  

   , 
   

    .    : -
,    . 

    -
,   -

. 
  -

 .  
    -

 . 
   -
  (  -
).  

     . 
  .  

    
  .  

    -
  . 

  .  
,   

 

         -
.  

     
. 

    -
  . 

, -
   -

 (  
, , 

 -
) 

      – -
 ,  .  

    -
.  

,   
 

 ,  -
    

 

     

       

  -
 

     

       

,       

     
  

     

   , -
,  

    
 .     
    -

 .  



. 
. №
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31 

   
( ) 

 ( )  
  

   , 
   

    
    -

 

     

 

2.6    ( , , , ) 

       -

   (  )      

      ,   

,   ,       -

         -

         

   2020 ,     -

  22.12.2011 . № 2322- . 

  № 01-19/2031  31.08.2017 .     -

    (  ),    , 

      . 

        -

 № 3026  12.09.2017 . (  )   ,    

,       . 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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32 

3       

 

   ,   -

          

« »  «  »,    3.1. 

 3.1 –     , -

       

. ,  ,  " " 
H      

К ,    200 
,     

К      1.00   
    24.9 
    , .     
    - -21.1 

   (  , -  
   ),      

  , %     5.0  5.0  3.0  8.0  15.0  42.0  10.0  12.0   
  , /  3.5 

  (    12.0 
),     

 5 %, /     
        -

 ,        . 

       

  .  

       -

     ,    - -

  « -  » №08-10/232-2304  01.09.2017  (  ),  

   3.2. 

 

 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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33 

 3.2 –      

  

 

 

, / 3
 

   

/ 3   

  2902 0,500 0,195 0,39 

  0337 5,000 2,4 0,48 

  0304 0,400 0,24 0,60 

  0301 0,200 0,054 0,27 

  0330 0,500 0,013 0,026 

   ,      -

           -

.  
 

3.1        

  « »  «  »   

 .  

    ,     

  :   №1    №2, 3  , -

,  .  

       « -

» :  

       ; 

 /     ; 

       ; 

    ; 

     , 

   , 

  . 

     , -

    « »,    -

      .     

    ,      

,   :  ,  ,  . 

      . 

          -

  ,         -

    « »,   15 , 3  



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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34 

  1  ,     -

. 

 

3.2       

         . 

         -

-  : 

1. «     ,   -

           

     », , 2014 . 

2. «    ,     -

    »,  , , 2012 . 

3. «          

     «  « », , 

2003. 

  ,         

    : 1606.33023 / ,  . .  

694.64604 / .   ,   ,  

  3.3.  

 3.3 –   ,    

. ,  ,  " "  "  " 

       

 - - , - ,  

   - , / 3  /  , 
  , / 3 / 3    /  

1 2 3 4 5 6 7 8 

0301   (  (IV) 0.2 0.04  3 154.4073 416.2105 

 )       

0304  (II)  (  0.4 0.06  3 49.4662 67.6339 

 )       

0328  ( ) 0.15 0.05  3 0.23942 16.0047 

0330   (  0.5 0.05  3 0.7071 43.6771 

 )       

0333  0.008   2 0.00198 0.02543 

0337   5 3  4 332.1192 274.7668 

0415   200 50  4 2.38356 30.70919 

  1H4- 5H12       

0416   50 5  3 0.88158 11.35808 

  C6H14- 10H22       

0602  0.3 0.1  2 0.01151 0.14833 

0616  ( ) ( 0.2   3 0.00362 0.04662 

  -, -, - )       

0621  ( ) 0.6   3 0.00724 0.09324 

2732    1.2  1.2729 67.015 

2908  : 70-20% 0.3 0.1  3 258.03169 306.7743 

   ( ,       



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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. ,  ,  " "  "  " 

       

 - - , - ,  

   - , / 3  /  , 
  , / 3 / 3    /  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 ,         

  - ,       

  ,        

 , , ,        

   .)       

2909  :  0.5 0.15  3 21.52458 366.56674 

 20%   (       

 ,         

  - ,       

 , ,        

 ,         

 ,   .)       

3749      0.1  0.2529 5.3003 

      :      1606.33023 

         

. 

 

3.3       

        

  « »  2.0. (      ), 

   « - » ( . )    

.     -86 ( , 1987 .).  

          

         

         

.         -

    :  00
  3600

    10
  -

          -

     .      -

      -2.0,    ,  

    0,5 /   U*
   0,1. 

   F,     

    : 

F=1,0   ; 

F=3,0     ,    

 . 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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    2  :      

  .         

,        ,   -

  .       

10000   10000      200 .    51*51.  

«Y»     .     

       (     -

   ,   )   , 

      ,    

.  

     15   2  . 

        -

  :    (  )  -

  ( ),  -   ( )     ( ). 

1  –   .    -

          -

 3.4.  

 3.4 –      -

      (   ) --------------------------------------------------------------------------- 
|К  |   |        |       |        | |      |             |          |          |          | ----<---------------------------------------------------------------------- 
| 0301 |   (  (IV) ) |   1.3557 |   0.4044 |   0.3314 | 
| 0304 |  (II)  (  )   |   0.1482 |   0.0709 |   0.0650 | 
| 0328 |  ( )                  |   0.1211 |   0.0119 |   0.0031 | 
| 0330 |   (           |   0.0728 |   0.0397 |   0.0300 | 
|      | )                      |          |          |          | 
| 0333 |                      |   0.3633 |   0.0381 |   0.0085 | 
| 0337 |                     |   0.5152 |   0.4857 |   0.4823 | 
| 0415 |     |   0.0175 |   0.0018 |   0.0004 | 
|      | 1H4- 5H12                      |          |          |          | 
| 0416 |     |   0.0259 |   0.0027 |   0.0006 | |      | C6H14- 10H22                    |          |          |          | 
| 0602 |                           |   0.0563 |   0.0059 |   0.0013 | 
| 0616 | Д  (К ) (  -|   0.0265 |   0.0028 |   0.0006 | 
|      | , -, - )              |          |          |          | 
| 0621 |  ( )            |   0.0177 |   0.0018 |   0.0004 | 
| 2732 | К                          |   0.0466 |   0.0076 |   0.0030 | 
| 2908 |  : 70-20%     |   6.8056 |   0.4140 |   0.0865 | 
|      |   ( , ,|          |          |          | 
|      |                   |          |          |          | 
| 2909 |  :  20%   |   6.3763 |   0.4175 |   0.1612 | 
|      |   ( ,  |          |          |          | 
|      |                       |          |          |          | 
| 3749 |                |   1.0794 |   0.0299 |   0.0116 | | __30 | 0330 + 0333                     |   0.3934 |   0.0669 |   0.0371 | 



. 
. №
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37 | __31 | 0301 + 0330                     |   0.9874 |   0.3878 |   0.3369 | --------------------------------------------------------------------------- 
    : 

   – 1,3557 ; 

    20  70% SiO2 – 6,8056 ; 

    20 % SiO2 – 6,3763 ; 

    – 1,0794 . 

         -

      . 

       

    (        -

,  )   ,      -

 ,    . 

2  –  .     

         3.5. 

 3.5 –      -

     (   ) --------------------------------------------------------------------------- 
|К  |   |        |       |        | 
|      |             |          |          |          | ----<---------------------------------------------------------------------- 
| 0301 |   (  (IV) ) |   0.6386 |   0.5912 |   0.4073 | 
| 0304 |  (II)  (  )   |   0.1199 |   0.1122 |   0.0823 | 
| 0337 |                     |   0.5445 |   0.5362 |   0.5040 | 
| 2908 |  : 70-20%     |   0.9383 |   0.5042 |   0.1268 | 
|      |   ( , ,|          |          |          | 
|      |                   |          |          |          | --------------------------------------------------------------------------- 

       : 

    20  70% SiO2 – 0,9383 . 

        -

   .      ,  -

       .   -

 -        -

. 

 

3.4       

 ,     -

 , : 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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38 

             ; 

      ; 

   . 

-  : 

      ; 

          

,     ; 

          

  ,      , -

    ,    ; 

        ; 

         -

 ; 

         , 

      ; 

   ; 

     , -

     ,   

  ,  ,     -

. 

       -

      .      

     : 

    ( ,    -

  .); 

        -

; 

     ; 

         

    ; 

     (  , , 

  .); 

         -



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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39 

. 

         -

  .    . , . .   ,      -

       .  

         ,    

        -

   . 

 

3.5   -   ( ) 

-       ,  

   ,      

    . 

  – ,   ,   -

        -

. 

  2.2.1/2.1.1.1200-03 « -     -

 ,    » (  ),  -

-    : 

        -

       ; 

  -       -

    ; 

    ,  -

,      ,   

 . 

  -      -

          -

            

. 

  2.2.1/2.1.1.1200-03 « -     -

 ,     (  )»,  « -

»   : I     -  

 1000  (  7.1.3,  I, .4 –  ).  

   – .     0,5    



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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40 

    « »  «  ».  

   -      . -

.           -

             -

    . 

        -

       500    . 

 

3.6        

   «    »   -

      .     -

  . 

       -  -

: 

     3.03.2017 . № 255 «    -

       »; 

     13.09.2016 . № 913 «     

       ».  

          

16.01.2017 . № -03-01-31/502 «   ». 

          

100937,55 / .  

          -

   . 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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41 

4       

 

   ,     , 

   ,  ,   

     ,   . 

         . 

     ,        

     ( ,   )   -

           

 -   .      -

,         . 

        -

   . 

     , -

  ,     Lw, ,    

     63–8000  (    

),  ,   , –   -

  Lw       Lw     

 . 

         

  L, ,        

31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 2000; 4000  8000 .    -

    L , .     ,     

,         -

 . 

      ,    

 23-03-2003 «    »   II-12-77,   

2004-01-01. 

      ,    

 23-03-2003 «    ».      

« - »  2.0.352,    « - » (   -

     ). 

    : 

L=Lw-20lgr+10lg - r/1000-10lgΩ- L - L . 

    : 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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L=Lw-15lgr+10lg - r/1000-10lgΩ- L - L . 

 : 

L –       , ;  

Lw –    , ;  

r –       , ;  

 –   ; 

 –    , / ;  

Ω –    , ;  

L  –      ( ), ; 

L  –      ( , )  -

 ( ), . 

       .  

« »       .  

   ,  ,   -

             

       3  2.2.4/2.1.8.562-96    

 4.1. 

 4.1 –      , -

    ,  , -     

 (  7  23 .)  (  23  7 ) 

fi 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LA 

L  (L ) 90 75 66 59 54 50 47 45 44 55 

L  (L ) 83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 

 

4.1       (   ) 

      ,   

,    « »  «  ».  

      .    -

    .    − 

10000 10000 .  « »       -

.          -

,      ,   ,   

     ( ),    -  . 

     12 ,  .  

  ,         ,   



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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43 

           

  .        -

     , . .       

 ,   . 

        -

   II-12-77,      , , 2004.  

,  ,        

« »  «  »,    4.2.  

 4.2 – ,  ,     

№ 
. 

  
 

  
 

,  
  

 -
, .  Y 

0001 

  Ingersoll 
Rand DML,  

 

,  7160 -1747 – – – 

0002 

 Liebherr R984, 

 -
 

,  7412 -2198 
 

– – 

0003 
 -18, -

  
,  6907 -1479 

 
– – 

0004 

 Liebherr R984, 
 -

 

,  7536 -1931 
 

– – 

0005 
,  

 
,  7608 -898 

 
– – 

0006 
,  

 
,  7319 -1503 

 
– – 

0007 
 Komatsu, -

  
,  6293 -3203 

 
– – 

0008 
 Komatsu, -

  
,  7109 -463 – – – 

0009 

 540 ( ),  
   

  -
  

,  5975 -2922 – – – 

0011 

 5320 ( ), -
   -

   -
  

,  6576 -1969 500 10 14 

0012   ,  6798 -2464 10 500 36 

       : 

     « »  «  -

»      (    -

   45 ); 

     ,   ,       

         



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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; 

       ,  

    -      4.3–4.5. 

 4.3 –          

  ( ),   23:00–7:00 

 
,  

    -
, 

( ) 

, 
( ) 

 
, 

( ) X,  Y ,  
Z,  

( ) 
31,5  6068 -2973 1,5 55 83 - 

63  6068 -2973 1,5 55 67 - 

125  6068 -2973 1,5 57 57 - 

250  6068 -2973 1,5 57 49 8 

500  6068 -2973 1,5 54 44 9 

1000  6068 -2973 1,5 51 40 11 

2000  6068 -2973 1,5 45 37 8 

4000  6068 -2973 1,5 35 35 - 

8000  6268 -3173 1,5 25 33 - 

  6068 -2973 1,5 56 45 11 

  - - - - 60 - 

 4.4 –          

 -  ,   23:00–7:00 

 
,  

    -
, 

( ) 

, 
( ) 

 
, 

( ) X,  Y,  
Z,   

( ) 
31,5  932 1 1,5 23 83 – 

63  932 1 1,5 26 67 – 

125  932 1 1,5 20 57 – 

250  932 1 1,5 14 49 – 

500  932 1 1,5 2 44 – 

1000  911 9 1,5 0 40 – 

2000  911 9 1,5 0 37 – 

4000  911 9 1,5 0 35 – 

8000  911 9 1,5 0 33 – 

  932 1 1,5 8 45 – 

  - - - - 60 – 

 4.5 –          

  ,   23:00–7:00 

 
,  

  ,   -
, 

( ) 

, 
( ) 

 
, 

( ) X Y 
Z  

( ) 
31,5  1029 0 1,5 23 83 – 

63  1029 0 1,5 26 67 – 

125  1029 0 1,5 20 57 – 

250  1029 0 1,5 14 49 – 

500  1029 0 1,5 2 44 – 

1000  150 4 1,5 0 40 – 

2000  150 4 1,5 0 37 – 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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45 

 
,  

  ,   -
, 

( ) 

, 
( ) 

 
, 

( ) X Y 
Z  

( ) 
4000  150 4 1,5 0 35 – 

8000  150 4 1,5 0 33 – 

  1029 0 1,5 8 45 – 

  - - - - 60 – 

       « »  

«  »       .  

 

4.2      

   « »  «  »    

             

      ,    -

   -   «  « » «   -

» (  ).  

    №168  25.12.2015 .   

        .    -

:                                         

    –     , ;            = 64  –        2300  (  -

     ,  ); 

 –     (     -

 =1); 

Ω –    , . (    3) 

Ω=2π; 

r –        , r = 1000 ;  

βα –    , /  (     )                                                                                       (   ) 

 -    1000    .  -

,           :                                   



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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46 

: r=1000  –                                                           64,0  

        ( . ) 

   600 .  ,        

   :                                          

: r = 600  –                                                                         68,43  

    (   )   

     3  2.2.4/2.1.8.562-96: 

 70  –    7.00  23.00 

 60  –    23.00  7.00 

        .  -

   VI  64       

 13-407-01,           -

. 

 ,        -

-                  = 64,0 ,   -

    −                    68,43 ,   -

 . 

 

4.3        

  12-03-2001 «    ». 

  ,    ,    -

          

   : 

   (       ; 

  ,        

   ,  . .); 

 -       -

  ; 

   ; 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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47 

   (      , -

     , -    -

). 

     85      . 

         . 

         

 : 

         -

 : 

          

; 

  ,      ; 

   .   



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
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5        

 

 

5.1      

5.1.1   

   -      

   . . 

     -    -

   «      « »  

   «        

  ». 

  5.1     -   

   . .  №102- -1  12.10.2017 .   -

 .      .     

( )  № 1129/1   22.09.2017 .    .  

 5.1 –   -     -

 .  

 

 
 

, 
/ 3

 

, 
/ 3 

 
 

, .   8,0 6,5-8,5 - 

,   36,9 - - 

,   1/2 - - 

  (  N 4
+
) 0,33 0,5 - 

 (  NO3) 4,9 40,0 - 

 (  NO2)  0,02  0,08 - 

5 1,3 2,1 - 

 -  6,5  +0,75 - 

  Fe 0,17 0,10 1,7 

  0,0002  0,005 - 

 0,05 0,01 5,0 

 0,0024 0,001 2,4 

  0,001 0,05 - 

 

( )  0,3 0,05 - 

  0,005 0,01 - 

  0,00005 
 

(0,00001) 
- 

 0,0007 0,006 - 

 -   
( )  0,01 0,50 - 

 (  SO4) 13,1 100,0 - 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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49 

 

 
 

, 
/ 3

 

, 
/ 3 

 
 

   
( ) 450,0 1 000,0 - 

 

( )   0,002 0,001 - 

 (  ) ( )  0,05 0,20 - 

 (  Cl) 62,2 300,0 - 

 0,0009 0,01 - 

 12,5 15,0 - 

( )  0,000001 - - 

      .   

/    ,   .  

      .  

     2.1.5.980-00 «  

    ».    №03299  

14.09.2017 .,     «    

   »   ,   

 . 

 

5.1.2    

          2. -

     -     

  «      « »  -

   «        -

  ». 

  -     -

     « » №102- -2  12.10.2017 . (  ).   

 «         -

 »        ( )  № 1129/1   

22.09.2017 .    .   -  -

       5.2.  

 5.2 –     

 

 -
 

, 
/ 3

 

, 
/ 3 

 
 

, .  8,2  6,5-9,0 - 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 
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50 
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, °  5,8 7,0 - 

,   3,2 30,0 - 

,   0/1 
  
2-3 

- 

,   1,0 2,6-3,5 - 

 ,  
/ 3

 
1,5 5,0 - 

  (  N 4
+
) 0,44 1,93 - 

 (  NO3) 6,5 45 - 

 (  NO2)  0,02 3,3 - 

 -  4,3 - - 

  Fe 0,05 0,3 - 

  0,0002 0,001 - 

 0,09 0,1 - 

 0,0118 1 - 

  0,001 0,01 - 

 ( )  0,3 0,3 - 

  0,005 0,02 - 

  0,00005 0,0005 - 

 0,0009 0,01 - 

 -

  ( )  0,01 0,5 - 

 (  SO4)  10 500 - 

  ( -
) 751 1000-1500 - 

 ( )  0,002 0,001 - 

 (  4) ( -
) 0,14 3,5 - 

 (  Cl) 82,4 350 - 

 0,007 1,0 - 

( )  
 

0,000001 
0,000001 - 

     -   -
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          №2,  
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-     №1     -
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    .  

-    №2      

  №2,        14 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 

 
  

 

 
 

           

015.42-17-  
 

            
50 

 .  .     N .     

52 

 17 ,    205  260 . 

          №1,  

          -

    №3. 

-    №3    -

    №1     . 

,   -    , -

 ,       .  

     

         -

        ,   -

          

  .  

          « -

»  «  ».        

   « »  «  ». 

          -

       №265  02.08.2013 . (  )  

« »  «  ».     -

,        (    

– 400 / )   (    – 10 / ).  -

    «     ,   -

     ,     

     »:   – 400 / 3
;  

– 10 / 3
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 5.3 -         -

       №1  

№ 
/  

 

 -
  

 №1 

 
 

  
 -

, -
  

 -
, 

/ 3
 

-
 -

-
 -
 -

 -
, / 3

 

 
-

 -
-

 -
, % 

 -
 2 

 

  
 . 

  
27.11.2014

, / 3
 

1.   (  
N 4

+
) 

0,49 0,49 - 0,5 0,5 

2.  (  NO3) 39,50 20,0 49,40 40,0 20,0 

3.  (  NO2) 0,08 0,08 - 0,08 0,08 

4. .  2,85 2,85 - 3,0 3,0 

5.  -  400,00 7,95* 98,0  +0,75 41,0 

6.   Fe 0,12 0,10 16,70 0,1 0,1 

7.  0,01 0,01 - 0,01 0,01 

8.  0,001 0,001 - 0,001 0,001 

9.  ( -
) 10,0 0,05 99,5 0,05 0,05 

10.  - - - 0,01 0,01 

11.  
( ) - - - 0,5 0,1 

12.  (  SO4) 98,00 50,00 49,00 100 50,0 

13.   ( -
) 440,00 440,00 - 1000 500,0 

14.  ( -
) - - - 0,001 0,001 

15.  (  ) 
( ) - - - 0,05 0,1 

16.  (  Cl) 18,50 18,50 - 300 50,0 

17.  6+ - - - 0,02 0,02 

18.  - - - 0,01 0,01 

19.  - - - 15,0 15,0 

*-        .  -

  №889  12.10.2016 . (  ),  7,2 / 3
.   

    5.3,     -

           

: ,  , , ,  .  

        

           -

         -

   ( )     .    -

  (13.01.02.006),     -
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     ,   

        . 

        -   , -

  -   ( )    . . 

      ,    

,       11 000 . 3/ . 

   ( )   : 

-   «    » (№ 7   10.01.02 .); 

-    (№ 74-   03.06.2006 .); 

-      23  2007 . № 469 

«           

   »; 

- «        -

     » (      

17.12.2007 . №333      21.02.2008 . №1119; 

-     29.07.2014 . № 339 «      -

      17  2007  N 333 "  

        -

     ";  

-    №552  13.12.2016 . «    -

     ,     -

         -

 »; 

-   ( )     .    

 ,      

27.11.2014 .  

  : 

-   -       -
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-      ; 

-        . 

       .  

     ,    -
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  ,     -

      . 

        

   «    »   -

      .     -

  . 

       -  -

: 

-     03.03.2017 N 255 "     

      ";  

-     13.09.2016 . № 913 «     -

       ». 

           -

  .     5.4. 

 5.4 -          

    .  

№ 
/  

  
 

-

 
, /  

   
 -

 -
   

  
2017 ., 

/  

-
  

 
 

 

 , . 

  

1.    (  N 4
+
) 5,5000 1190,2   6546,10 

2.   (  NO3) 220,000 14,9  3278,00 

3.   (  NO2) 0,8800 7439  6546,32 

4.  .  33,0000 243   8019,00 

5.   -  87,4500 977,2 0,13 11109,30 

6.    Fe 1,1000 5950,8   6545,88 

7.   0,1100 73553,2  8090,85 

8.   0,0110 735534,3  8090,88 

9.   ( ) 0,5500 14711,7   8091,44 

10.   0,1100 73553,2  8090,85 

11.   ( ) 1,10000 1192,3  1311,53 

12.   (  SO4) 550,000 6,0   3300,00 

13.  
  ( -

) 5500,000 0,5   2750,00 

http://www.consultant.ru/document/Cons_doc_LAW_213744/
http://www.consultant.ru/document/Cons_doc_LAW_213744/
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14.   ( ) 0,0110 735534,3  8090,88 

15.   (  ) ( ) 1,1000 3679,3  4047,23 

16.   (  Cl) 550,000 2,4  1320,00 

17.   6+ 0,2200 29751,8  6545,40 

18.   0,1100 73553,2  8090,85 

19.  :       109 864,51 
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6.    ,  

    

 

6.1       

.      

 « »   -    -

       «  » 

        -

    . 

     «  »,    -

      , . 

      .  -

 :     0,5      ,   -  

2,2   - .       6,0   

.      1,0   . 

      .  -

      1,5 - 4,0     -

 :  «  » -  « » (   13026 

),  «  »  «  » (   01674  

  13136 ).   -      

 « »  «  « ».   

  ,      

. 

  6.1   ,   ,  -
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1 2 3 4 5 6 7 8 
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42:01:01

11005:36 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

/  
42:01:01

11005:64 
62,4959 62,4959 -//- 

 
 

   /  
. 

 . 
XXI 

-
 

/  
42:01:01

11005:67 
17 9,4176 -//- 

 
 

   
 -  

 . 
XXI 

-
 

/  

42:01:01

11005:68 
16,9989 12,9220 -//- 

 
 

   /  
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 . 
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42:01:01

11005:70 
17,0007 9,2516 

-//- 
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 . 
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42:01:01
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 . 
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29,77 24,7417 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
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42:01:01
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27,81 20,7149 
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42:01:01

11005:98 
32,8604 32,8604 
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/  42:01:01

11005:13

9 

10,7004 10,7004 

-//- 

 
   

 -  

 
-  

/  42:01:01

11005:15

4 

8,3583 8,0336 

-//- 

  /  -  
 

-  

/  42:01:01

11005:15

5 

1,8213 1,8213 

-//- 

  /  -  
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/  42:01:01

11005:15
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2,0782 2,0782 
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  /  -  
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/  42:01:01
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8,1475 8,1475 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
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  /  -  
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/  42:01:01
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-  
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8,5486 8,5486 
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. 
-  

( . 
 
-
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42:01:01
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/  42:01:01

11005:32

1 
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. 

 

 
. 
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16,4809 16,4809 
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0,6898 0,6898 
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. 
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11005:35
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7,4776 7,4776 
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1 2 3 4 5 6 7 8 
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11005:35
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-
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 .  
/  .  /  -
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42:01:01

11005:35

9 

2,5927 2,5927 

-//- 

  /  -  

 
. 
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11005:36

0 

6,0447 6,0447 

-//- 

  /  -  
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11005:36
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0,2601 0,2601 

-//- 

  /  -  
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   , -

 ,    -
,   , , 

     

 58-79 
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 ,  , -
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,  

 79… 
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,  ,  -
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6.3. 

 6.3 –      

-
 

 .   S= 2++ g
2+

  N  2 5 2  

.  % - /100   % /  

. 1.   

1 6,8 5,9 3,96 18,0 22,4 0,279 7,3 75 

2 6,7 3,9 3,82 17,2 21,0 0,196 5,4 70 

3 6,6 3,4 3,13 8,1 11,1 0,053 0,8 90 

. 2.   

1 6,7 8,3 3,63 18,2 21,2 0,219 6,2 60 

2 6,5 4,2 2,62 10,1 11,6 0,100 3,9 80 

 

        . 

      ,     

.    0,1 – 0,279 %.    -

  :   ;     – . -

     .  -

         .  -

 . 

        6.4. 

 6.4 –      

  
,  

  1.  2. 

1 2 3 1 2 

 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

10,0-5,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 

5,0-2,0 6,1 6,0 2,1 1,2 0,0 

2,0-1,0 7,7 9,4 6,9 7,5 8,0 

1,0-0,5 8,1 4,1 8,0 10,7 7,2 

0,5-0,25 6,7 12,9 9,7 19,3 10,7 

0,25-0,1 9,7 16,1 12,0 12,9 13,0 

0,1-0,05 18,8 12,6 15,5 16,1 19,0 

0,05-0,01 20,8 17,1 18,0 12,0 15,0 

0,01-0,002 9,3 10,8 14,9 10,8 15,3 

 0,002 12,0 11,0 12,9 9,4 11,8 

   -
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       . 

    , -   -

     . . 4.15, 5.6  11-102-97 « -  -

  »,  17.5.3.05-84 «  .  .  

  »;  17.4.2.02-83 «  . .  -

       »;  17.5.3.06-

85 «  . .        -

    »,  17.5.1.03-86 «  . . -

        ». 

   17.5.3.06-85 «  . .   

         », 

 1 «           

     »    -

 40 – 100 . 
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0,40 0,50 

Д  : 

Н 4,0–8,2 . Н;  
–  2 %;  -

    
 0,0–0,2 %; 

CaSO4*2H2O 0–10 %; 

CaCO3 0–30 %;  
  0,01  – 

10–75 %;   
 300  – 0 % 

Н 4,0–8,2 . Н;  – 

 1 %;  -
    -

 0,0–0,2 %; 

CaSO4*2H2O 0–10 %; Ca-

CO3 0–30 %;  -
  0,01  – 10–75 
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300  – 0 % 
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     «   ». 

         6.6 – 

6.7. 

 6.6 –       (   

 ) 

№ 

 

   , /  

     ( )   

  ( / ),   

1 

(0-0,2 ) 22,3±6,7 ˂ 0,10 0,33±0,10 0,2±0,1  50±20 0,0076 ˂ 0,05 

2 

(0-0,2 ) 18,4±5,5 ˂ 0,10 0,28±0,08 0,3±0,1 33±13 0,006  ˂ 0,05 

3 

(0-0,2 ) 21,2±6,4 0,19±0,06 0,31±0,09 0,3±0,1 40±16 0,0032 ˂ 0,05 

4 

(0-0,2 ) 17,4±5,2 0,12±0,04 0,34±0,10 0,3±0,1 33±13 0,0011 ˂ 0,05 

5 

(0-0,2 ) 15,6±4,7 ˂ 0,10 0,30±0,09 0,3±0,1 47±19 ˂ 0,001 ˂ 0,05 

   ( / ),   

 32,0 - 2,1 2,0 - 0,02 - 

 

 6.7 –       (  

  ) 

№ 

 

   , /  

    

  ( / ),   

1 (0-0,2 ) 4,7±1,4  1,2±0,4  5,12 0,88 

2 (0-0,2 ) 4,3±1,3  1,3±0,4 4,75 0,76 

3 (0-0,2 ) 5,1±1,5 1,5±0,5 3,22 0,69 

4 (0-0,2 ) 3,8±1,2 1,6±0,5 4,36 0,71 
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1 4 43 000 00 00 0 III 
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 ,    

  (  -
,  -
 (  -

 15 %  )) 
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  V  : 46377220,543 

2 2 11 111 11 205 V 
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46355000,000 --- 46355000,000 
  -
  

 



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 

 
  

 

 
 

           

015.42-17-  
 

            
79 

 .  .     N .     

81 

7.2 ,      

 ,   ,     , 

     8  2017 . N 242 «   

   ». 

 ,    ,     -

,           04.12.2014 . № 

536 «        I-IV    

     ». 

          

         1   -

   I - V        -

 . 

          ( )  

     : 

         ( ) 

I 10
6
   > 104

 

II 10
4
   > 103

 

III 10
3
   > 102

 

IV 10
2
   > 10 

V   10 

 

         -

          

     - . 

    -     

,      . 

   № 89  24.06.1998 «     -

»          

. 

 

7.3        

           -

, , , , , ,    













. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 

 
  

 

 
 

           

015.42-17-  
 

            
80 

 .  .     N .     

82 

    24.06.1998 . № 89-  «     

»,  2.1.7.1322-03 «      -

    »  . 

  2.1.7.1322-03 «      -

    »       

  ,       -

  : 

         

 ( , , ); 

          ( -

 ,  ); 

          , 

 ,  ; 

         , 

        ; 

          .  -

 ,     I–II  ,   

         -

 ( )  ; 

       ( )  -

    . 

         -

 ,    ,  ,    

    . 

    ,    

    ,    . 

   .      -

  ,     , -

  .      -

,          . 

       -

,        I–IV    -

   ,     ( ). 

   « »,    -  



. 
. №

 

 

 
 

 

 

. №
 

. 

 
  

 

 
 

           

015.42-17-  
 

            
81 

 .  .     N .     

83 

           25.02.2010 . 

№ 49 «       »  

      . 

 «  »      

     « »   -

          -

            

 . 

 

7.4     

          

-  : 

-      13  2016 . № 913 

«            -

». 

       : 

4    = V × 663,2, ., 

5    = V × 1,1 × 0,3, . 

: 

V –    4  , ; 

663,2 –       4  , , / ; 

1,1 –       5  , , / ; 

0,3 –       . 
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1   737 

2  ,   941 

3   908 

4   497 

5   173 

6    1290 

7   152 

8   517 

9   500 

10   236 

 

      23.11.1995 . № 174-  «   

»,        

  ( )     «    

  « »  «  ». 

        -

 №3026  12.09.2017  (  ), ,     , 

 ,       
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       №01-12/3414  

11.09.2017  (  D)       -

 «      « »  «  »   

   1000    ,    -
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%88%D0%BD%D1%91%D0%B2%D0%BA%D0%B0_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_(%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%80%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%BE_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D1%80%D1%91%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%9A%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9_(%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
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 "   -     " "  

          2021  
. ,  ,  " "  "  "      H   H -  -  .  К   H - -    

 - - 
  К                     .   - ,   .  - H          .     .  -   / 3     H  К     -   -   1 -  . 2-   . -  /   /  /         -     , 3/  . /1-   . / ,  -   max.      -         ,   /    /  -  -  % %         .                                                       X1 Y1 X2 Y2        1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 001     1   1 6001 15     7691 -1880 50 50    0301   (  0.0858  0.221                       (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0139  0.0359                        )                         0328  ( ) 0.0074  0.019                      0330   ( 0.0478  0.123                        )                         0337   0.1554  0.4                      2732 К  0.0487  0.1254                      2909  : 0.03433  0.05306                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001     1   1 6002 15     7614 -2052 50 50    0301   (  0.1125  0.2896      /                    (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0183  0.0471                        )                         0328  ( ) 0.0097  0.025                      0330   ( 0.0478  0.123                        )                         0337   0.2037  0.5243                      2732 К  0.0647  0.1665                      2909  : 0.0672  0.104                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001   1   1 6003 15     5846 -2393 500 10 - 

; 2909/100 90.00/90.00 0301   (  0.2691  2.6623                         (IV) )       ,                   0304  (II)  ( 0.0437  0.4326                       )        1                 0328  ( ) 0.00952  0.0907                         0330   ( 0.0317  0.2611    ,                     )                          0337   0.1119  1.1074     1                 2732 К  0.035  0.3462                         2909  : 0.2992  3.2617    ,                     20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001   /  1   1 6004 15     6775 -100 10 10    2909  : 0.0059  0.0226                          20%                             ( ,                                                      -                          , ,       



 

 
 

 

 

 

      

015.42-17-  

 

      
120 . . .   № . .  

. 
. №

  

. 
 

 

 

. №
 

.  

 

122 

 "   -     " "  3.3 
          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26                      ,                           ,                            ,                            .)     001    1   1 6005 15     5535 -2045 50 50    0301   (  0.0858  0.221                         (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0139  0.0359                        )                         0328  ( ) 0.0074  0.019                      0330   ( 0.0478  0.123                        )                         0337   0.1554  0.4                      2732 К  0.0493  0.127                      2909  : 0.03525  0.05448                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001    1   1 6006 5     6743 27 133 100    2909  : 0.0532  0.3806     №1                    20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001    1   1 6007 5     5466 -2066 205 100    2909  : 0.082  0.5866     №2                    20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     001    1   1 6008 5     4806 -4590 153 100    2909  : 0.0612  0.4378     №3                    20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     002    1   1 6009 15     7400 -1629 50 50    0301   (  0.1512  5.3284    DML-1200                   (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0246  0.8659                        )                         0328  ( ) 0.013  0.4593                      0330   ( 0.0589  2.0804                        )                         0337   0.2737  9.6463                      2732 К  0.0869  3.0623                      2908  : 0.32939  11.609                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)       
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 "   -     " "  3.3 
          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 002    1   1 6010 180     7411 -2122 100 20  0301/100 50.00/50.00 0301   (  150  40.5                   ; 0304/100 50.00/50.00  (IV) )                       2908/100 60.00/60.00 0304  (II)  ( 48.75  6.581                        )                         0337   328.125  67.5                      2908  : 240  34.56                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     002   1   1 6011 15     7146 -1852 50 50    2908  : 3.6587  67.032     К -18                   70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     002   1   1 6012 15     7197 -1381 50 50    0301   (  0.1431  6.4555     Komatsu                   (IV) )       PC-800                  0304  (II)  ( 0.0232  1.049                        )                         0328  ( ) 0.0123  0.5565                      0330   ( 0.0478  2.1558                        )                         0337   0.259  11.6867                      2732 К  0.0822  3.7101                      2908  : 1.0889  19.95                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     002   1   1 6013 15     6888 -1674 50 50    0301   (  0.1875  8.462     Komatsu                   (IV) )       PC-1250-7                  0304  (II)  ( 0.0305  1.3751                        )                         0328  ( ) 0.0162  0.7295                      0330   ( 0.0478  2.1558                        )                         0337   0.3395  15.3191                      2732 К  0.1078  4.8632                      2908  : 1.1324  20.748                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     002    1   1 6014 15     7439 -1911 50 50    0301   (  0.1875  3.038    Komatsu PC-                   (IV) )       1250-7                  0304  (II)  ( 0.0305  0.4937                        )                         0328  ( ) 0.0162  0.2619                      0330   ( 0.0478  0.774    
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 "   -     " "  3.3 
          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26                       )                         0337   0.3395  5.4999                      2732 К  0.1078  1.746                      3749    0.1624  3.045  002    1   1 6015 15     7836 -2019 50 50    0301   (  0.1512  7.7178                       (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0246  1.2541                        )                         0328  ( ) 0.013  0.6653                      0330   ( 0.0646  3.2952                        )                         0337   0.2737  13.9718                      2732 К  0.0869  4.4355                      2908  : 1.6932  51.7878                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     003   1   1 6016 15     6824 -2443 500 10  ; 2909/100 90.00/90.00 0301   (  1.2569  213.6611                       (IV) )       -7513,                  0304  (II)  ( 0.2042  34.7199                          )         1                 0328  ( ) 0.0489  8.3107                      0330   ( 0.0578  16.3696     1                   )                         0337   0.4822  81.9739                      2732 К  0.1617  27.482                      2908  : 0.5436  13.6042                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)                         2909  : 11.2904  195.9072                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     003   1   1 6017 15     7444 -1280 10 500  ; 2909/100 90.00/90.00 0301   (  0.5382  91.4935                       (IV) )       -7555,                  0304  (II)  ( 0.0875  14.8677                          )         1                 0328  ( ) 0.0183  3.1165                      0330   ( 0.0317  8.9718     1                   )                         0337   0.2239  38.0593                      2732 К  0.07  11.8994                      2908  : 0.2755  6.8904                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,        
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 "   -     " "  3.3 
          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26                        .)                         2909  : 6.0842  105.4828                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)     003   1   1 6018 15     6616 -277 10 500  ; 2909/100 90.00/90.00 0301   (  0.5382  22.9024     -                   (IV) )       7555,                    0304  (II)  ( 0.0875  3.7216                        )         1                 0328  ( ) 0.0183  0.7801                      0330   ( 0.0317  2.2458     1                   )                         0337   0.2239  9.5269                      2732 К  0.07  2.9786                      2909  : 3.5117  60.2759                        20%                            ( ,                                                      -                          , ,                          ,                           ,                            ,                            .)                         3749    0.0905  2.2553  003   /  1   1 6019 15     7616 -906 20 20    2908  : 0.6787  12.4602                        70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     003    1   1 6020 15     7717 -839 800 1875  2908/100 90.00/90.00 2908  : 2.1  15.0232    №1,                ;    70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     003    1   1 6021 15     6040 -3306 1798 1523  2908/100 90.00/90.00 2908  : 4.7432  33.9325    №2,                ;    70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     003   1   1 6022 15     8001 -1209 50 50    0301   (  0.3024  6.522    Komatsu D375-A                   (IV) )                          0304  (II)  ( 0.0491  1.0598                        )                         0328  ( ) 0.0261  0.5622                      0330   ( 0.0644  2.7801                        )                         0337   0.5474  11.8071                      2732 К  0.1738  3.7483    
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 "   -     " "  3.3 
          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26                     2908  : 0.84  9.6247                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     003   1   1 6023 15     7312 -761 50 50    0301   (  0.1717  3.2568    Komatsu D155                    (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0279  0.5292                        )                         0328  ( ) 0.0148  0.2808                      0330   ( 0.0478  1.8127                        )                         0337   0.3108  5.8959                      2732 К  0.0987  1.8717                      2908  : 0.9481  9.5523                       70-20%                            ( ,                          ,                                                      -                          ,                           ,                           , ,                          ,                             .)     005   1   1 6024 15     6373 -1863 10 30    0301   (  0.2262  3.4791                        (IV) )                         0304  (II)  ( 0.0368  0.5654                        )                         0328  ( ) 0.0083  0.1282                      0330   ( 0.0317  0.4058                        )                         0337   0.0942  1.4482                      2732 К  0.0294  0.4528  005  -  1   1 6025 2     7161 -3315 100 100    0333  0.00095  0.01222    №1                  0415   1.14527  14.75539                        1H4-                          5H12                         0416   0.42359  5.45742                        C6H14-                          10H22                         0602  0.00553  0.07127                      0616  ( 0.00174  0.0224                       К ) (  -,                          -, - )                         0621  ( ) 0.00348  0.0448  005  -  1   1 6026 2     5816 -2254 85 100    0333  0.00082  0.01054    №2                  0415   0.98831  12.73308                        1H4-                          5H12                         0416   0.36553  4.70945                        C6H14-                          10H22                         0602  0.00477  0.0615                      0616  ( 0.0015  0.01933                       К ) (  -,                          -, - )                         0621  ( ) 0.003  0.03866  005   1   1 6027 2     5371 1009 50 43    0333  0.00021  0.00267                      0415   0.24998  3.22072                        1H4-                          5H12                         0416   0.09246  1.19121                        C6H14-                          10H22                         0602  0.00121  0.01556                      0616  ( 0.00038  0.00489    
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          2021   

. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26                      К ) (  -,                          -, - )                         0621  ( ) 0.00076  0.00978   
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 "   -     " "  3.5 
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. ,  ,  " "  "  " 
К        К   ,     (     )       /  К / / 3  . .  ( ,     ,  )          N %      -    .       X/Y /Y     1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  
                      :           0301   

(  (IV) ) 0.33148(0.06148)/ 0.4044(0.1344)/ 5459/2046 5063 6018 37.6    0.0663(0.012297) 0.08088(0.02688)  /-2094       .=  19%  .=  33%             6017 17.1         6016 8.3 31.4        6005  22.8                               6003  14.8                         0304  (II)  
(  ) 0.065(0.005)/ 0.07091(0.01091)/ 5459/2046 5063 6018 37.6    0.026(0.002) 0.02836(0.004363)  /-2094       .= 7.7%  .=  15%             6017 17.1         6016 8.3 31.4        6005  22.8                               6003  14.8                         0337   0.4823(0.0023)/ 0.48574(0.00574)/ 5459/2046 5063 6018 16.2     2.41151(0.0115) 2.42871(0.0287)  /-2094        .= 0.5%  .= 1.2%       
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 ,       
. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10       6014 11.2          6012 10.8          6005  44.4                               6013  8.1         6016  7.3  2908  : 0.08654/0.02596 0.41409/0.12423 5459/2046 8104/43 6020 32.7    70-20%            ( ,          ,                      - ,           ,           , ,          ,             .)               6023 15.5         6015 12.1          6011  34.3         6019  16.9        6021  13.1  2909  : 0.16122/0.08061 0.41755/0.20878 4941/1625 8104/43 6018 51.8     20%            ( ,                      -          , ,          ,           ,            ,            .)               6017 46.2 48        6016  52            

 ,        
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. ,  ,  " "  "  " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10           30 0330   (  0.06691(0.04091)  7281 6025  93.2    )   .=  61%  /-3971     0333      6013  2.3   31 0301   (  ( 0.3369(0.0409) 0.38788(0.09188) 5459/2046 5063 6018 36.2    IV) )  .=  12%  .=  24%  /-2094     0330   (     6017 16.5     )               6016 8 28.2        6005  26.1                               6003  13.2                         
:     (  ),     >= 0.05 К  
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     К   ,  - - ( -
, , 
 )   (     )        К / / 3  . .               N %     -    .      X/Y /Y    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  
                      :           0301   (  ( 0.40735(0.13735)/ 0.59126(0.32126)/ 4752/1313 8794 6010 100 100    IV) ) 0.08147(0.02747) 0.11825(0.064251)  /-2876        .=  34%  .=  54%       0304  (II)  ( 0.08232(0.02232)/ 0.11221(0.05221)/ 4752/1313 8794 6010 100 100     ) 0.03293(0.008929) 0.04488(0.020882)  /-2876        .=  27%  .=  47%       0337   0.50404(0.02404)/ 0.53622(0.05622)/ 4752/1313 8794 6010 100 100     2.52018(0.120199) 2.6811(0.2811)  /-2876        .= 4.8%  .=  11%       2908  : 0.12684/0.03805 0.50422/0.15127 4752/1313 8794 6010 100 100    70-20%     /-2876       ( ,          ,                      - ,           ,           , ,          ,             .)         

:     (  ),     >= 0.05 К    
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    " "  "  " 

   ________________________.2021  
 -    ,       

           
( )                                  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0301   416.2105 416.2105   138.8 57770.02 694  57770.02 
(  (IV) )          

0304  (II) 67.6339 67.6339   93.5 6323.77 467.5  6323.77 
 (           
)          

0328  16.0047 16.0047        
( )          
0330   43.6771 43.6771   45.4 1982.94 227  1982.94 
(           

)          
0333  0.02543 0.02543   686.2 17.45 3431  17.45 
0337   274.7668 274.7668   1.6 439.63 8  439.63 
0415  30.70919 30.70919   108 3316.59 540  3316.59                     
1H4- 5H12          

0416  11.35808 11.35808   0.1 1.14 0.5  1.14                     C6H14- 10H22          
0602  0.14833 0.14833   56.1 8.32 280.5  8.32 
0616  0.04662 0.04662   29.9 1.39 149.5  1.39 
(К ) (           -, -, -          

)          
0621  0.09324 0.09324   9.9 0.92 49.5  0.92 
( )          
2732 К  67.015 67.015   6.7 449.00 33.5  449.00 
2908  306.7743 306.7743   56.1 17210.04 280.5  17210.04   
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   ________________________.2021   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
:          70-20%           

 ( ,          
,                     

 -          
,           
,           

, ,          
,           

  .)          
2909  366.56674 366.56674   36.6 13416.34 183  13416.34 

:          
 20%            ( ,          
           

 -          
, ,          

,           
,           

 ,          
  .)          

3749  5.3003 5.3003        
           

    :      100937.55   100937.55 
:                    

1.        . 
2.          2018 ,              
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А Е  В ЕЙ А  

: а ч ая а: ва ы  ч  

          

 1. Х  -
  

                                  

   1. [ Ш0001]   Ingersoll Rand DML,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7160 -1747 2      1  70 73 75 76 72 69 68 66 62 76   

И  :   

   2. [ Ш0002]  Liebherr R984,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7412 -2198 2      1  95 86 80 74 71 67 66 61 56 71   

И  :   

   3. [ Ш0003]  Э -18,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

6907 -1479 2      1  95 95 94 87 82 78 73 68 64 85   

И  :   

   4. [ Ш0004]  Liebherr R984,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7536 -1931 2      1  95 86 80 74 71 67 66 61 56 71   

И  :   
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   5. [ Ш0005] ,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7608 -898 2      1    90 89 83 77 73 68 64 59 80   

И  :   

   6. [ Ш0006] ,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7319 -1503 2      1    90 89 83 77 73 68 64 59 80   

И  :   

   7. [ Ш0007]  Komatsu,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

6293 -3203 2      1  93 93 90 89 87 85 81 73 67 84   

И  :   

   8. [ Ш0008]  Komatsu,  я 

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7109 -463 2      1  93 93 90 89 87 85 81 73 67 84   

И  :   

   9. [ Ш0009] Е  540 ( ),     я    

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К  ,  ,  

   -
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

5975 -2922 2      1  104 104 106 106 103 101 95 87 78 99   

И  :   

  10. [ Ш0010]  5320 ( ),     я    

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
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К  ,  ,  
   -

 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

6576 -1969 2      1  89 89 86 86 95 92 84 78 71 90   

И  :   

  11. [ Ш0011] я  

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К   -

,  
,  

, 
 

Ш -
,  

 

, 
. 

-
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

6798 -2464 2 500 10 14 8 1  58 65 60 57 54 54 51 45 33 58   

И  :   

  12. [ Ш0012] я  

: .    :  , .    : 07.00-23.00;23.00-07.00 
К   -

,  
,  

, 
 

Ш -
,  

 
, 

. 

-
 -
,  

  
- 

  

 

. 
 

  , ,     К . 
.

,  

. 
.

,  

Xs Ys Zs 31,5  63  125  250  

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

7254 -1052 2 10 500 36 8 1  57 64 59 56 53 53 50 44 32 57   

И  :   

2.       ( ).  

я я : 23.00 - 07.00 . 

 :=0,3 авя   ы  в 

 
2.1. 

    

           

№ 
И -

  

  ,    , ,     К . 
.

,  

x. 
., 
 

X  Y  
Z  ( -

) 
31,5

 63  

125
 

250
 

500
 

1000
 

2000
 

4000
 

8000
 

1 1 4763 1319 1,5 1 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 26 29 24 20 11         14   



015.42-17-  

 

. .   N.    

 

 .N
..

. 
 

 
  

..
.N

 

д
л

. 

158 

160

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-12 , ИШ0012-6 , ИШ0011-4             

2 2 4949 1637 1,5 2 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 26 29 24 19 9         14   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-11 , ИШ0012-5             

3 3 9240 -879 1,5 3 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 29 32 28 23 16 5       18   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-14 , ИШ0012-14 , ИШ0011-10 , ИШ0010-5 , ИШ0008-5             

4 4 8860 -2758 1,5 4 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 31 33 29 26 19 10       21   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-18 , ИШ0011-14 , ИШ0012-12 , ИШ0010-9             

5 5 6411 -4636 1,5 5 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 32 33 32 30 25 17       26   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-25             

6 6 4657 -2451 1,5 6 
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: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 34 35 34 33 28 21 7     29   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-28             

7 7 3817 -90 1,5 7 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 27 30 26 22 14         17   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-15 , ИШ0011-5             

8 8 6163 1482 1,5 8 

: 9. ,   
  ,  ,  -

, ,  , , -

    ,  -
 ,    ,  23  7 . 

83 67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

  : 27 30 25 21 13         16   

   : - - - - - - - - - - - 

   : ИШ0009-12 , ИШ0012-9 , ИШ0008-5 , ИШ0011-5 , ИШ0010-2             

И  :    2.2.4/2.1.8.562-96            

 2.2.         

№  ,   
К   ,  

 -
, ( ) 

, 
( ) 

 
, 

( ) 

 

X Y Z ( -
) 

1 31,5  4657 -2451 1,5 34 83 -   

2 63  4657 -2451 1,5 35 67 -   

3 125  4657 -2451 1,5 34 57 -   

4 250  4657 -2451 1,5 33 49 -   

5 500  4657 -2451 1,5 28 44 -   

6 1000  4657 -2451 1,5 21 40 -   

7 2000  4657 -2451 1,5 7 37 -   
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8 4000  4763 1319 1,5 0 35 -   

9 8000  4763 1319 1,5 0 33 -   

10 Э .  4657 -2451 1,5 29 45 -   

11 x.  - - - - 60 -   
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